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TEMA 3 ALTAVOCES

1. PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO DEL ALTAVOZ

Dos son los sistemas en que se divide el altavoz, uno es el de excitacion y el otro el acustico

El sistema de excitacién, también conocido como motor del altavoz, esta constituido basicamente
por un iman permanente que posee un fuerte campo magnético, dentro de ese campo magnético esta
situada una bobina unida al cuello del cono, que pertenece ya al sistema acustico.

El principio basico se basa en que al circular una corriente eléctrica por una bobina, ésta crea un
campo magnético que posee una polaridad. Si esta bobina esta situada dentro de la accién de otro campo
magnético, dependiendo de la polaridad de la bobina, ésta experimentara un rechazo o un acercamiento
dentro del campo magnético en que esta situada, o lo que es lo mismo, se desplazara en sentido
longitudinal a la propia bobina.

El sistema acustico tiene por finalidad trasmitir un movimiento al aire que lo rodea, Este movimiento
es el ideal para convertir en sonido la sefal eléctrica entregada al altavoz por el equipo amplificador. La
sefal eléctrica hace que se desplace la bobina y ésta mueva el cono. Montado en un armazén metalico y en
su borde exterior sujeto a un elemento flexible, el cono posee en su centro un dispositivo (centrador)
encargado de que la bobina se mantenga en el centro del campo magnético.

A la hora de construir el cono del altavoz se tendra en cuenta la medida del diametro de éste,
debido a la influencia que tiene el diametro del altavoz con respecto a la longitud de onda de la frecuencia
emitida por el mismo y a la direccionalidad que se obtiene en la reproduccion sonora. Por tal motivo, son de
dimensiones reducidas los altavoces preparados para emitir elevadas frecuencias.

2. ALTAVOCES, SUS CLASES. FUNCIONAMIENTO

Varios son los tipos de altavoces que se pueden encontrar en el mercado, aunque los mas
extendidos son los que a continuacion se indican:

2.1. Altavoz dinamico

Esta constituido por una bobina que es recorrida por las corrientes de audiofrecuencia y que se
mueve dentro del seno de un campo magnético. Hay dos tipos fundamentales:

2.2. Altavoz electrodinamico

Esta formado por un electroiman que posee una pieza central sobre la cual se arrolla una bobina,
denominada bobina de campo, la cual posee gran numero de espiras; sirve para excitar el electroiman.
Dentro del entrehierro se suspende la bobina mévil, formada por un nimero muy reducido de espiras
arrolladas sobre un elemento aislante. Por ella, circulan las corrientes de audiofrecuencia que entrega el
amplificador. En el elemento aislante sobre el que va situada la bobina mdvil, y coincidiendo con el extremo
de la bobina va sujeto por sus bordes al cono que a su vez va unido al soporte metalico del altavoz en su
extremo exterior. El centrador construido con material flexible permite el desplazamiento longitudinal del
conjunto bobina-cono. evitando el desplazamiento lateral.

Por la bobina de campo se hace circular una corriente eléctrica con una determinada polaridad
(normalmente se conecta en serie con el circuito de alimentacién, de modo que el filtraje de dicha tension
sea lo mejor posible). por lo que se crea un campo magnético. La sefal de audiofrecuencia recorre la
bobina maévil creando al mismo tiempo un campo magnético que en ocasiones se encontrara en oposicion o
no, con el campo magnético creado por la bobina de campo, del resultado de la interacciéon de ambos
campos. se obtiene el desplazamiento longitudinal de la bobina mavil.
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Para evitar en lo posible el rizado que circula por la bobina de campo que se traduciria en un
zumbido en la propia bobina, algunos altavoces llevan otra bobina conectada en serie con la de campo y
colocada en oposicion con la primera.

2.3. Altavoz dinamico de iman permanente

Este tipo de altavoz posee el iman fijo, no necesitando de la bobina de campo como el anterior.

En su construccion se han empleado

44— Borde aleaciones de hierro, aluminio, niquel y cobalto

de para generar un campo magnético de gran

Iman Bobina cono intensidad. Con la union por presién de polvo de

|—D~ hierro y cobalto, se obtienen imanes de forma

T// geométrica Fg.1

—p Movimiento El iman va situado de tal manera que las

del piezas polares concentran su flujo alrededor de la

cono bobina movil, siendo el funcionamiento igual al del

altavoz electrodinamico. Dada la perfeccion

Elemento centrador alcanzada en los elementos que lo integran, la

j facilidad de su conexionado y el gran rendimiento

que proporcionan en su salida, lo convierten en el
mas utilizado para equipos de HI-FI.

Cono

Fg.1

2.4. Altavoz piezoeléctrico

Su funcionamiento esta basado en la propiedad que tienen algunos cristales de deformarse cuando
se les aplica una tension. Estas deformaciones se transforman en vibraciones, que dan lugar a la
sonorizacion. La masa del diafragma es muy ligera, y el rendimiento de este tipo de altavoz es muy
pequefo, debido a que sus movimientos son microscopicos por lo que solo se emplean para las altas
frecuencias, siendo necesario el uso de trompetas para un mejor aprovechamiento.

2.5. Altavoz electroestatico

Esta constituido por un diafragma de poliéster (por lo que resulta muy ligero), que se encuentra
situado en medio de dos placas polarizadas, como si se tratara de un condensador. Al mismo tiempo el
diafragma se encuentra polarizado respecto a los dos electrodos o placas. Cuando a las placas les llega la
tension procedente del amplificador. el diafragma se desplaza en funcién de la polaridad presente en cada
una de ellas, generando asi la presion sonora necesaria para la audicion.

Presenta una excelente reproduccién para las frecuencias medias y altas. No utilizan caja acustica
y la fuerza del cono es la misma en toda la superficie, siendo apreciado por quien busca naturalidad en la
reproduccion de sonidos.

No existe separacion sonora entre el frontal del diafragma y la parte posterior, por lo que su nivel de
salida es mas bajo. La tensién de polarizacion necesaria entre placas debe ser elevada para conseguir una
buena potencia sonora, lo que hace que se pueda producir alguna chispa eléctrica que perfore el diafragma.
Para evitar en la medida de lo posible este problema, algunos fabricantes colocan toda la mecanica del
altavoz dentro de un recipiente que contiene sulfuro de azufre, dado que este gas posee mejores
condiciones dieléctricas que el aire, permite aumentar el campo eléctrico y conseguir una mayor seguridad y
rendimiento,

3. CARATERISTICAS DEL ALTAVOZ

Dentro de las caracteristicas que destacan en los altavoces se pueden citar:

3.1. Impedancia
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Es el valor en ohmios que presenta a su entrada el altavoz y por tanto representara el valor de
carga sobre la salida del amplificador. Como en realidad es una reactancia inductiva o capacitiva, el valor
en ohmios de ésta variara con la frecuencia de la sefal de salida,

Los fabricantes suelen facilitar las

Impedancia caracteristicas de impedancia con
100 una curva realizada a la frecuencia
de 1 KHz presentando un primer

50 P4\ pico pronunciado que corresponde
20 / \ '__,’/ a la frecuencia de resonancia
10 X el propia del altavoz, iniciando una
5 caida de la curva con wuna
prolongaciéon bastante horizontal,

0 Frecuencig Para luego ir subiendo lentamente
20 50 100 1.000 10.000 20.000 conforme aumenta la frecuencia

(Hz) Fg. 2.

Los valores de impedancia mas comunes que podemos encontrar en los altavoces de HI-Fl oscilan
entre 4 y 8 ohmios.

3.2. Sensibilidad

Indica la capacidad que posee el altavoz para generar la sefial acustica. La sensibilidad de la
pantalla determina la potencia minima del altavoz, ya que sera ésta la minima potencia que debera poseer
el amplificador que se conecte al altavoz, cuanto mayor sea el valor de la sensibilidad mayor sera la
potencia emitida por el altavoz,

Viene determinada como la presion sonora que proporciona un altavoz a 1 metro de distancia de su
eje horizontal cuando se le suministra una potencia de 1 W.

3.3. Respuesta en frecuencia

Viene representada mediante una curva caracteristica, y nos informa del comportamiento del
altavoz a las distintas frecuencias del espectro acustico. Este pardmetro se obtiene colocando en el eje de
absisa las distintas frecuencias reproducibles y en el eje de ordenadas, las intensidades sonoras en
decibelios Fg. 3.

Es de mucha utilidad comparar diferentes curvas de respuesta de varios altavoces de una categoria
similar, donde varien las medidas de la bobina mévil y del cono.

En la curva se podra ver

una primera parte en donde la esta dB
cae bruscamente, para pasar luego
a una zona donde resulta mas 110
nivelada y horizontal, pasando .
nuevamente a decaer en su nivel. ———
Es en la zona mas plana donde 90 / g
el altavoz responde de manera mas 80 ! M,
adecuada a las frecuencias. signifi- 720 / \
cando que su respuesta es muy " Hz
similar para la gama de frecuencias 60 :
de ese tramo nivelado. 20 50 100 1000 10000 20000
Fg.3

Es dificil de realizar la curva de respuesta de un altavoz, ya que son varias las maneras que se
pueden disponer para su obtencién, como la distancia del micréfono, direccion de este con respecto al eje
del altavoz. etc. Una manera de realizarla consiste en tomar los diferentes parametros en una habitacién o
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camara anecoica, donde todas las superficies estan recubiertasde un material absorbente que elimina ecos
y reflexiones, de manera que el micréfono solo recoge la sefal del altavoz y el comportamiento de éste no
es afectado por la habitacion.

3.4. Potencia

La potencia se puede clasificar en minima y maxima. La primera viene determinada por la
sensibilidad que posee la membrana para reproducir el sonido, en cuanto a la maxima se pueden hacer
dos diferenciaciones dependiendo de la potencia que puede soportar un altavoz, la potencia nominal y la
potencia musical.

La potencia nominal o RMS es aquella que puede soportar el altavoz de modo continuo sin que se
produzca un calentamiento excesivo en el propio altavoz ni distorsiones en el sonido, viene determinada en
watios (W). El volumen de sonido maximo. y por tanto el espacio util que puede cubrir con normalidad el
altavoz depende de esta caracteristica y va ligada directamente al tamafo de su cono. En las
caracteristicas se indica esta potencia para una frecuencia normalizada de 1 KHz. En cuanto a la distorsion
se considera como valor normalizado el 2,5 o el 3%.

La potencia musical o de pico es la maxima que puede soportar el altavoz en un momento dado sin
destruirse, es decir, durante un breve periodo de tiempo.

3.5. Curva polar

Mediante ella se puede establecer la caracteristica de direccionalidad del altavoz. Este parametro
es muy importante cuando se realiza una sonorizacion estereofénica. Hay que tener en cuenta que
conforme aumenta la frecuencia, la longitud de las ondas sonoras difundidas por el cono del altavoz
disminuye, no pudiendo difundir todas las frecuencias de la misma manera, ya que el cono concentra las
frecuencias mas elevadas en su eje, y a ambos lados del mismo Fg.4.

La curva polar se toma

Sefial muy reducida conectando al altavoz  una

S frecuencia  determinada 'y
1y Sefial de intensida reducida situandola  en una platafoma
giratoria, con un  micréfono

7

o \ . r colocado frente al altavoz y
Méxima intensidad de senal haciendo girar la plataforma un

______ Obsel‘vada en el e]e del altaVOZ cierto numero de grados7 se iran
tomando los datos registrados

. 4 . o medida que por el micréfono, de tal forma
La intensidad de las altas recuencias disminuye a q que se pueda ver la pérdida de

aumenta el angulo con el eje. nivel que se produce al

separarse del eje del altavoz
Fg.4

3.6. Rendimiento

Viene expresado en tanto por ciento y es la relacién existente entre la potencia de salida del altavoz
y la potencia suministrada a su entrada. Su valor es muy reducido, debido a que el altavoz es poco eficiente
en la conversion de sefal, presentando grandes pérdidas. Es dificil de determinar y pocos fabricantes lo
especifican, en su lugar facilitan la caracteristica de sensibilidad y nivel de presién sonora producida por el
altavoz a 1 metro de distancia. Este permite conocer la potencia que debe poseer el amplificador para
obtener un determinado rendimiento en el nivel de audicidon. Mediante la tabla expuesta se puede
determinar.

A continuacion se expone un ejemplo para el calculo de la potencia sonora que se desea. Si se

desea conseguir un nivel de sonido de 100 dB en los pasajes mas enérgicos y se posee un altavoz cuya
sensibilidad es de 83 dB, 1w a 1 metro, realizaremos:
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100 - 83 = 17 dB que habra que anadir.

Al buscar en la Tabla.1 se observa que a 17 dB le corresponden 50 w, que sera la potencia que
debera tener el amplificador para conseguir la sonorizacion deseada,

6 12 63 18 0 o4

1 04 b |

75 1 8 7 20 13 - 80 19 .30 25
16 263 8 J5 a4 100 20 400 26
2 08 g hge ap 105 210600 27
26 4 .10 10 140 16 | 160 122 1630 28
32 5 11 ' 50 17 | 200 -23 800 29

12.5
st Tabla 1

3.7. Distorsion

Es la diferencia que existe entre la sefial aplicada al altavoz y la que éste reproduce. La fuerza
ejercida en el sistema mévil del altavoz y el desplazamiento del cono no es lineal. produciéndose una
distorsion que sera cada vez mayor cuanto mayor sea el desplazamiento del cono.

Aumenta al incrementar la potencia sonora y se representa mediante un grafico en funcion de la

frecuencia y expresada en porcentajes, ya que no posee la misma distorsién para unas frecuencias que
para otras.

Una de las principales causas de distorsion se encuentra en la flexibilidad no lineal del centrador
(elemento que realiza el centrado del sistema radiante del altavoz formado por el cono y la bobina mévil).

4. VALORACION DE LOS ALTAVOCES E INTERPRETACION DE
RESULTADOS

El altavoz, posiblemente es el elemento mas dificil de medir de todos los componentes de la cadena
de HI-FI.

En los equipos en que se utilizan varios altavoces, los problemas son mas destacados, ya que se
interfieren unos con otros en el sonido radiado en una y otra direccién. Ademas. hay que contar también con
la estructura del local sonorizado y con la ubicacion del altavoz o altavoces.

A la hora de disefiar un altavoz los fabricantes utilizan diversos instrumentos de medida para
diferentes prototipos, realizando las lecturas en distintas condiciones, ademas de emplear programas
musicales de gran calidad.

Cuando se desee instalar un altavoz habra que dar mas importancia a unos parametros que a otros,
segun el criterio de los disefiadores y los resultados deseados por el usuario.

4.1. Normas practicas para la eleccion de un altavoz

He aqui algunas indicaciones que se pueden seguir a la hora de efectuar comparaciones entre
diversos altavoces, antes de la eleccion definitiva del mismo:

El nivel de sonido de los dos altavoces debe ser el mismo. incluso modificando el volumen si fuese
necesario, ya que se tiende a considerar como mejor altavoz el que suene mas fuerte.

No deben compararse mas de dos altavoces a la vez.

5 Jaime Pérez-Aranda y Manuel Delgado




Equipos de Sonido: Dpt° Electronica L.E.S. Los Viveros

Colocar los altavoces a una distancia equidistante del oyente. teniendo precauciéon de no colocar
uno de ellos en una esquina y el otro no, ya que la esquina produce sonidos mas graves,

La audicion se realizara con distintos tipos de mdusica, todas ellas conocidas por el oyente.
realizando ambas audiciones en las mismas condiciones de reproduccion.

5. CONEXIONADO DE ALTAVOCES

El altavoz posee una impedancia propia de entrada que ha de ser coincidente con la impedancia de
salida del amplificador al que se desee conectar. En ocasiones dicha impedancia no es la misma, por lo que
se recurre a la conexion de los altavoces en paralelo. en serie 0 ambos a la vez, para que mediante alguno
de estos sistemas de conexion hacer que coincida la impedancia del altavoz y amplificador Fg.5

Cuando el amplificador posea una impedancia de salida de 4 ohmios y se posean altavoces de 8
ohmios. se conectaran en paralelo. aunque esto significara una pérdida de potencia acustica.

_
0 b
4 ohmios
8 8 ohm 1
Z total = 4 ohmios ohm Z total = 8 ohmios Z total = 8 ohmios
4 ohmios
c b
o
Fg.5 Fg.6 Fg.7

Cuando se utiliza un amplificador con salida de impedancia de 8 ohmios y se emplean altavoces de
4 ohmios, estos deberan conectarse en serie Fg.6,

Cuando se utilicen cuatro altavoces de 8 ohmios en dos circuitos. uno conectado en serie y otro en
paralelo, no sera necesario modificar los altavoces. ya que el resultado final de la impedancia seria
también de 8 ohmios Fg.7.

Hoy en dia la mayoria de los equipos de HI-FIl. poseen en su salida una impedancia que oscila
entre 4 y 16 ohmios

6. DIVISORES DE FRECUENCIA. FILTROS

Un tono grave produce un gran desplazamiento del cono del
altavoz, y si tiene que reproducirse junto a un tono agudo, que produce
un recorrido muy pequeno del cono, ocasionara una distorsién de las
ondas sonoras en su parte superior, produciendo una distorsién de
modulacién.

Cuando se desea alcanzar un nivel de reproduccién muy
aceptable y corregir en la medida de lo posible el problema antes
descrito. se puede recurrir a la combinacién de dos o tres altavoces, cada
uno de los cuales esta especializado, por las caracteristicas de su
construccion. para reproducir una determinada gama de frecuencias
dentro del espectro audible: el tweeter para las altas frecuencias
(agudos), el squawker para las frecuencias medias (medios) y el woofer
para las bajas (graves) Fg 8.

Los sistemas de altavoces que emplean un woofer y un tweeter se denominan de dos vias, cuando
se desea aumentar la calidad del sonido se afade un tercer altavoz para la gama de frecuencias medias
audibles, que es el squawker, denominandose en este caso sistema de tres vias.
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Mediante la asociacion de diversos componentes (bobinas y condensadores) y, aprovechando las
caracteristicas de respuesta al paso de la corriente alterna por ellos. se realiza el montaje de unos circuitos
denominados filtros de frecuencia. Con ellos se consiguen separar la gama de frecuencias que deben
reproducir cada uno de los altavoces.

Estos filtros se realizan teniendo en cuenta la frecuencia de corte del altavoz. que es aquélla en la
que el altavoz disminuye su presién acustica. Comienza este efecto, cuando la mitad de la longitud de onda
del sonido producido es igual a la distancia desde la parte frontal del altavoz hasta su parte posterior, y a
medida que disminuye la frecuencia, es evidente. que este cortocircuito acustico dependera de las
dimensiones del altavoz.

Al mismo tiempo, se tendra en cuenta la frecuencia de resonancia ya que llegado a este punto se
produce también una atenuacion debida a la falta de flexibilidad de la suspension.

Por tanto, se dice que por debajo de la resonancia el funcionamiento del altavoz lo controla la
elasticidad del cono, y por encima de ella este control es ejercido por la masa del altavoz.

Por lo que. para conseguir una respuesta optima de graves es necesario reducir la rigidez de la
suspensioén y haciendo que posea una gran elasticidad para conseguir una respuesta buena de los tonos
agudos es necesario que el cono sea rigido y con poca masa.

Como se ha dicho, ademas de las caracteristicas fisicas del altavoz para que reproduzca
determinadas frecuencias. se sitia en su linea de conexidn entre el amplificador y el propio altavoz unos
filtros, los cuales estan disefados para dejar pasar con preferencia determinadas frecuencias, rechazando
otras. Deben evitarse frecuencias de corte inferiores a las recomendadas por el fabricante, ya que la
potencia que debe soportar el altavoz en ese caso sera mayor

Para la construccion de estos filtros, se utilizan condensadores o inductancias en serie y paralelo
con los altavoces, el valor de estos elementos determinara el margen de frecuencia seleccionado para ser
emitido por el altavoz donde esté situado el filtro. dependiendo del nimero de elementos que intervienen en
cada altavoz, variara la pendiente de atenuacién que proporciona. En la Fg 9 se muestra la configuracion
para sistemas con 3 vias de 6 dB de atenuacion, y en la Fg 10 de 12 dB de atenuacion, a continuacion se
detallan las formulas para hallar los distintos valores de C y L siendo:

F, = Frecuencia de corte superior de graves. F, = Frecuencia de corte inferior de agudos.
F3; = Frecuencia de corte inferior de medios. F4 = Frecuencia de corte superior de medios
C2=1/21'CF2R C1=1/27CF3R L1=R/27CF1
L,=R/2nF, C:=1/2nF{R~2 Cs=1/2nF;R~2
Cs=1/2nF,R"2 Co=1/2nF,R~2 L;=(RY2)/2rn F,
L,=(RV2)/2nF, Ls=(RV2)/2nF, Le=(RV2)/2rnF,
3 00—
. oL €
C1 C4 l
Entrada L1 [2 2 = Entrada L3 L4 C6
de de
senal m G M U:] A sehal (g G M A
o ] N tsics] e
Fg. 9 Fg. 10

7. RECINTO ACUSTICO O CAJA ACUSTICA
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Cualquiera que sea el tipo de altavoz utilizado, para mejorar la audicion del mismo es necesario
separar la sefal emitida por su parte frontal de la emitida por la parte posterior, De no hacerlo asi se
producird un cortocircuito acustico, debido a la oposicion de fase entre la parte frontal y posterior del
altavoz; para evitarlo se coloca un panel de separacién entre ambas partes.

7.1. Recinto infinito

Es el mas sencillo, consiste en un panel
infinito en el que se realiza un agujero; mediante
este panel se separa la radiacion frontal de la
posterior, las dimensiones de este tipo de panel
hacen que no sea practico este tipo de recinto
Fg,11.

Movimiento Movimiento Movimiento
del cono del cono del cono

También se conoce con este nombre al
recinto constituido por una caja completamente
cerrada. Conviene precisar que en este caso el
aire situado en el interior de la caja estara
sometido al movimiento de compresion vy
expansion a consecuencia del movimiento del
cono, con lo cual se modifica la frecuencia de
Fg. 11 resonancia del altavoz, hecho que no ocurre con
el panel infinito

Depresion Depresion Recinto
Compresidn Compresion

Varios son los tipos de recintos o cajas que se pueden montar para mejorar el sonido.

7.2. Recinto cerrado

Para solucionar este problema, se recurre al uso de la caja acustica o bafle que en realidad es un
recinto cerrado. En este sistema se monta el altavoz en una caja completamente cerrada, de tal manera que
la radiacion emitida por la parte posterior del altavoz quede dentro del recinto sin posibilidad de salir hacia el
exterior, con lo que se evitaria el cortocircuito acustico. El interior de la caja debe llenarse con material
absorbente, con lo que aumenta la superficie interior del recinto y amortigua la radiacion posterior del
altavoz, haciendo que el recinto presente una condicion acustica mejor Fg,12

Este tipo de recinto presenta algun inconveniente, corno es su bajo
rendimiento debido al calor producido por la radiacion del cono. También se
producen en su interior ondas estacionarias y al mismo tiempo varia la
frecuencia de resonancia, ya que debido la presion interior del recinto se
modifica la elasticidad del cono; sus dimensiones deben ser lo suficiente-
mente grandes como para obtener una buena respuesta en la reproduccién
de las bajas frecuencias,

Ademas de una buena separacion entre ambas partes, también
presenta la ventaja de que proporciona un descenso suave en la curva de
respuesta por debajo de la repuesta de resonancia.

Una variacion de este tipo de recinto es el de Suspensién Acustica,
que consiste en un recinto cerrado en el que se han introducido un gas mas
elastico que el aire. consiguiendose de esta manera una mejora en la
reproduccion de las bajas frecuencias con un bafle mas pequefio, mejorando

F9.12 ¢ rendimiento.

7.3. Recinto reflex

Consiste en una caja a la que se le han realizado uno o varios agujeros por los que salen
proporcionalmente a su dimension, la sefial sonora emitida por la parte posterior del cono.

Las dimensiones de estas aberturas deben ser estudiadas y realizadas de tal manera que el aire
que se encuentra en el interior se desplace en fase con la sefal emitida por el altavoz, consiguiendo con
ello que la frecuencia de resonancia de la ventana sea la misma que la del altavoz de graves. Con ello se
obtiene un resonador y se consigue un sonido mas reforzado Fg. 13.
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Radiacion

it La conduccién del aire hasta el agujero de salida puede

realizarse mediante laberintos. consiguiendo disminuir el
volumen de la caja. pero se debera prestar atencién
también a las medidas de los mismos,

7.4. Recinto con radiador pasivo

Es un recinto reflex en el que se ha colocado en la
abertura un altavoz aunque no posee ni motor ni bobina, es
decir, sin parte eléctrica. Este altavoz es excitado mediante

Trompeta las variaciones de presion del aire encerrado en el recinto.

acustica
Fg.13
Tiene la ventaja de mejorar la respuesta de graves, puesto que en el anterior, el aire de la abertura

tiende a moverse libremente y sin control, y en cambio, el radiador tiende a comportarse de una manera
mas parecida al altavoz principal, reduciendo la distorsién. Ademas el volumen de la caja es menor.

-«

7.5. Detalles de construccion

La madera para realizar la caja acustica debera ser lo mas densa posible (aglomerado de alta
densidad), siendo de 25 mm, el sistema con mayores altavoces, y de 16 mm para los recintos mas
pequefios: se debe tener en cuenta que estas medidas son aproximadas, dependiendo de las
caracteristicas del aglomerado que se utilice.

El sistema utilizado para procurar la maxima estanqueidad y aislamiento entre ambas partes del
altavoz, debe dar rigidez y evitar las fugas del aire

La tela que cubre los altavoces dejara pasar perfectamente las frecuencias altas v debera estar
perfectamente ajustada a un marco que no cree cavidades frente al altavoz.

7.6. Conexiones de los bafles

Las cajas acusticas tienen dos conexiones que se pueden rea-
lizar mediante conectores de tipo banana, o mediante hilo pelado que se
introduce en un conector al pulsar éste por medio de una pestana y al
soltarlo queda sujeto mediante un muelle de presion. Normalmente son
de dos colores, rojo y negro. El motivo es debido a que se debe hacer
coincidir la fase del altavoz con la salida del amplificador, siendo el rojo el
positivo y el negro el negativo o comun, en ambos elementos. De no
realizar la conexién del bafle en fase con la del amplificador resultaria
una pérdida de graves en la sonorizacion Fg. 14.

Para realizar esta conexion se utiliza un cable paralelo de dos
colores: rojo y negro. Cuando la distancia del bafle al amplificador sea
mayor de 10 metros, es aconsejable el uso de cable apantallado o
blindado para evitar alterar la impedancia del bafle.

Fg.14

8. TROMPETAS O BOCINAS

Consisten en un tubo en el cual la seccion va aumentando conforme se aleja del diafragma,
denominandose garganta en su parte estrecha y embocadura en su parte mas ancha.

Generalmente estan formadas por un altavoz dinamico que esta unido mecanicamente a la bocina.

Se trata de un sistema de acoplamiento entre una superficie pesada que vibra en la garganta, y el
aire de su embocadura.
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Se utilizan en altavoces de agudos y medios, ya que dadas las caracteristicas de su construcion
este tipo de frecuencias son bien transmitidas por todos los tipos de bocinas, siendo de baja eficacia en la
reproduccion de las bajas frecuencias.

Unidad El rendimiento de los altavoces es muy pequeio, ya que el
oxcitadora acoplamiento entre el aire y las vibraciones del cono es muy débil,
con la bocina se consigue hacer mas eficiente la conversion de la
energia eléctrica en sonora. de ahi su uso en megafonia industrial
i y para multitudes, donde la potencia requerida es muy grande. no

afectando al rendimiento.

= Pueden ser cénicas, parabdlicas y exponenciales. En las
> — primeras el diametro aumenta en proporciéon a la distancia, en las

—»
—

parabdlicas, solo aumenta la seccidn rectangular de manera lineal,
L las exponenciales son las mas utilizadas y su forma es
acampanada.

El tipo de bocina debe ser seleccionado en funcion de las
necesidades requeridas; algunos modelos son doblados dentro de
Bocina doble reentrante si mismos con el fin de ahorrar espacio y conseguir mayor
Fg.15 rendimiento, son conocidas como bocina reentrante Fg. 15

9. AURICULARES

La mayoria de amplificadores existentes en el mercado ademas de tener la salida para el altavoz,
poseen una toma de auriculares, mediante los cuales se puede escuchar el sonido.

Varias son las modalidades que se presentan en el mercado la mayoria de éstas son del tipo
electrodinamico, y su funcionamiento el mismo que para el altavoz electrodinamico que se vio
anteriormente.

Con ellos se posee el control sobre el medio de transmisién del sonido. no existiendo problemas
sobre la direccionalidad, ondas estacionarias, etc.

Para evitar los posibles problemas de pérdida de equilibrio y claustrofobia que pueden darse en
algunas personas debido al aislamiento que proporcionan los auriculares, en algunos modelos se han
dispuesto varios agujeros que permiten oir lo que ocurre alrededor del usuario, esto ayuda a saber donde
esta situado, evitando esta circunstancia.

Dentro de la gran gama de auriculares podemos encontrar algunos que poseen un potenciometro
mediante el cual regulan el nivel sonoro en cada auricular,
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