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FAMILIA PROFESIONAL

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

CICLO FORMATIVO Y CURSO MANTENIMIENTO ELECTRONICO

MODULO PROFESIONAL

TECNICAS Y PROCESOS DE MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS ELECTRONICOS

PROFESOR/A

FLORENCIO EGEA JIMENEZ

| 1. NORMATIVA DE REFERENCIA

NORMATIVA ESPECIFICA

e Real Decreto 1578/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece el Titulo de Técnico Superior en Mantenimiento Electronico y se

fijan sus ensefianzas minimas
e Orden ECD/107/2013, de 23 de enero, por la que se establece el curriculo del ciclo formativo de grado superior correspondiente al titulo

de Técnico Superior en Mantenimiento Electrdonico.
e Orden de 12 de marzo de 2013, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior de Mantenimiento

Electronico en Andalucia.
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NORMATIVA GENERAL

e Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion, certificacion, acreditacion y titulacion académica del alumnado
que cursa ensefianzas de formacion profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

e Orden de 28 de septiembre de 2011, por la que se regulan los modulos profesionales de formacion en centros de trabajo y de proyecto
para el alumnado matriculado en centros docentes de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

2. DESCRIPCION DEL MODULO: CODIGO, CREDITOS ECTS, CUALIFICACIONES Y UNIDADES DE COMPETENCIA DEL CATALOGO NACIONAL
DE CUALIFICACIONES PROFESIONALES RELACIONADAS CON EL MODULDO.

FAMILIA PROFESIONAL:
CICLO FORMATIVO:
MODULO:

CURSO:

CODIGO:

HORAS TOTALES:
HORAS SEMANALES:

CUMPLIMENTA: PROFESOR/A

Electricidad y Electronica

1° Mantenimiento Electronico (LOE)

Técnicas y procesos de montaje y mantenimiento de equipos electronicos.

1
1058
192
6
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ARCHIVA: JEFATURA TECNICA




C.P.1.f.P. los Viveros
(Sevilla)

CPIFP LOS VIVEROS MANUAL DE PROCEDIMIENTOS

PROGRAMACION MODULO MD850201
Rev. 00 Pag. 3/2

UNIDADES DE COMPETENCIA ASOCIADAS: No hay

‘ 3. COMPETENCIA GENERAL DEL TiTULO.

La competencia general de este titulo consiste en mantener y reparar equipos y sistemas electronicos, profesionales, industriales y de consumo,
asi como planificar y organizar los procesos de mantenimiento, aplicando los planes de prevencion de riesgos laborales, medioambientales,

criterios de calidad y la normativa vigente.

‘ 4. COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES QUE SE DESARROLLAN EN EL MODULO.

a) Configurar circuitos electronicos, reconociendo su estructura en bloques.

b) Calcular parametros de circuitos electronicos analogicos y digitales, identificando los valores de las etapas de entrada-salida y de
acondicionamiento y tratamiento de sefial.

¢) Verificar el funcionamiento de circuitos analodgicos y de electronica digital microprogramables, utilizando equipos de medida y sistemas
software de andlisis y configuracion.

CUMPLIMENTA: PROFESOR/A REVISA: JEFATURA DEPARTAMENTO ARCHIVA: JEFATURA TECNICA
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j) Supervisar y/o ejecutar los procesos de mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo, controlando los tiempos y la calidad de los
resultados.

k) Realizar la puesta en servicio de los equipos y sistemas electronicos, asegurando su funcionamiento dentro de los parametros técnicos de
aceptacion y asegurando las condiciones de calidad y seguridad.

1) Elaborar la documentacion técnica y administrativa para mantener un sistema documental de mantenimiento y reparacion de equipos o
sistemas electronicos.

p) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo, supervisando y aplicando los procedimientos de prevencion de
riesgos laborales y ambientales, de acuerdo con lo establecido por la normativa y los objetivos de la empresa.

q) Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad, de accesibilidad universal y de «disefio para todos», en las actividades
profesionales incluidas en los procesos de produccion o prestacion de servicios.

‘ 5. OBJETIVOS GENERALES DEL CICLO ASOCIADOS AL MODULO.

o Interpretar esquemas electronicos, identificando sus bloques funcionales para configurar circuitos.

e Determinar la funcionalidad de cada componente electronico dentro del circuito y su interaccidon con la estructura de un sistema
electronico, para configurar circuitos.

e Determinar las condiciones funcionales de los circuitos, identificando las condiciones de trabajo y las caracteristicas de los componentes,
para calcular pardmetros.

CUMPLIMENTA: PROFESOR/A REVISA: JEFATURA DEPARTAMENTO ARCHIVA: JEFATURA TECNICA
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a) Interpretar esquemas electrdnicos, identificando sus bloques funcionales para configurar circuitos.

b) Determinar la funcionalidad de cada componente electrénico dentro del circuito y su interaccién con la estructura de un sistema electrénico, para
configurar circuitos.

c) Determinar las condiciones funcionales de los circuitos, identificando las condiciones de trabajo y las caracteristicas de los componentes, para calcular
pardmetros.

d) Aplicar leyes, teoremas y férmulas para calcular pardmetros de circuitos electrénicos analdgicos y digitales

e) Medir parametros utilizando instrumentos de medida o software de control, para verificar el funcionamiento de circuitos analdgicos y digitales

n) Aplicar técnicas de mantenimiento preventivo, utilizando los instrumentos y herramientas apropiados, para ejecutar los procesos de mantenimiento.
fi) Aplicar técnicas de mantenimiento correctivo y verificar la compatibilidad de componentes, para ejecutar los procesos de mantenimiento.

p) Preparar los informes técnicos de mantenimiento, siguiendo los procedimientos establecidos, para elaborar la documentacidn técnica y administrativa.
v) Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental, proponiendo y aplicando medidas de prevencién personal y colectiva,
de acuerdo con la normativa aplicable en los procesos del trabajo, para garantizar entornos seguros.

w) Identificar y proponer las acciones profesionales necesarias para dar respuesta a la accesibilidad universal y al «disefio para todos».

6. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION DEL MODULO.

CUMPLIMENTA: PROFESOR/A REVISA: JEFATURA DEPARTAMENTO ARCHIVA: JEFATURA TECNICA
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RA1: Dibuja esquemas de circuito electronicos, interpretando especificaciones de disefio y manejando software especifico de CAD
electronico

e C1: Se ha obtenido la informacion para la realizacion de los esquemas o planos de las especificaciones de disefio
e (C2: Se ha organizado la estructura y recursos que hay que utilizar de acuerdo con el programa de disefio

e (C3: Se han establecido jerarquias, si procede

e C4: Se han editado componentes

e (C5: Se han creado componentes personalizados

e C6: Se han ubicado componentes utilizando librerias

e C7: Se han dibujado alimentaciones y tierras

e (C8: Se han dibujado lineas y/o buses de conexion entre los componentes

e (9: Se han identificado los componentes por sus nombres y/o valores

e C10: Se ha verificado que el esquema esta libre de violaciones eléctricas

RAZ2: Simula el funcionamiento de circuitos electronicos, contrastando los resultados obtenidos con las especificaciones y realizando
propuestas de mejora

e C1: Se han realizado simulaciones (informaticas y/o montajes en placas de insercion rapida) de los circuitos electronicos
e (C2: Se han comparado los resultados obtenidos en las simulaciones con las especificaciones de los circuitos

e (C3: Se han elaborado propuestas de modificaciones

e C4: Se han introducido en las simulaciones las modificaciones propuestas

e (C5: Se ha verificado la respuesta a las modificaciones introducidas

e (C6: Se ha elaborado el esquema/plano final con las modificaciones

CUMPLIMENTA: PROFESOR/A REVISA: JEFATURA DEPARTAMENTO ARCHIVA: JEFATURA TECNICA
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RA3: Obtiene placas de circuito impreso, utilizando software especifico y justificando la solucion en funcion de las caracteristicas del
circuito electrénico

e C1: Se han tenido en cuenta las caracteristicas del circuito (intensidad y frecuencia, entre otros) en el disefio
e (C2: Se ha realizado el disefio de la placa mediante programas especificos

e (C3: Se han realizado correcciones manuales, si procede

e C4: Se han aplicado estrategias en el disefio para reducir tiempos y costos

e (C5: Se ha seleccionado el tipo de placa, de acuerdo con las caracteristicas del circuito

e C6: Se ha preparado la placa para la 6ptima transferencia de las pistas

e (C7: Se han transferido las pistas a la placa

e (C8: Se ha eliminado de la placa el material sobrante

e (9: Se han realizado las pruebas de fiabilidad de la placa

e C10: Se ha preparado la placa para la inserciéon de componentes y elementos del circuito

RAA4: Construye circuitos electronicos, aplicando técnicas de mecanizado, soldadura y acabado

e C1: Se han identificado las precauciones que hay que tener en cuenta con los componentes electronicos (patillaje, encapsulados y
temperaturas, entre otros)

e (C2: Se han soldado los componentes electronicos a la placa

e (C3: Se han montado elementos auxiliares (conectores, disipadores y zocalos, entre otros)

e C4: Se han ejecutado tareas de interconexion en conectores

e (C5: Se han mecanizado cajas de prototipos electronicos para la ubicacion de elementos (interruptores, sefializacion y aparatos de medida,
entre otros)

e (C6: Se han utilizado medios de proteccion contra descargas electrostaticas

CUMPLIMENTA: PROFESOR/A REVISA: JEFATURA DEPARTAMENTO ARCHIVA: JEFATURA TECNICA
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C7:
C8:

Se han aplicado los criterios de calidad en el montaje
Se han utilizado las herramientas especificas para cada tipo intervencion

: Pone a punto circuitos electrdonicos, justificando los ajustes y verificaciones realizados en los bloques y/o elementos del circuito

C1:
C2:
C3:
C4:
C5:
Cé6:
C7:
C8:
C9:

Se han cargado los programas, el firmware y los parametros de configuracion

Se han medido pardmetros en componentes y modulos del circuito

Se han visualizado sefales de entrada y salida en bloques y componentes

Se han relacionado las medidas y visualizaciones con los valores esperados

Se han identificado las desviaciones respecto al resultado esperado

Se han identificado los elementos (hardware o software) que producen las desviaciones

Se han justificado las propuestas de modificaciones y/o ajustes para resolver las desviaciones
Se han corregido las desviaciones

Se han realizado pruebas y ensayos de fiabilidad

C10: Se han documentado las soluciones adoptadas

| 7. CONTENIDOS DEL MODULO.

Dibujo de esquemas de circuito electrénicos:

CUMPLIMENTA: PROFESOR/A

REVISA: JEFATURA DEPARTAMENTO ARCHIVA: JEFATURA TECNICA
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0 Interpretacion de esquemas, planos y especificaciones de disefio. Manejo de programas de CAD electrdnico.
0 Jerarquias.

[J Edicidon de componentes.

[J Creacién de componentes personalizados.

] Utilizacién de librerias.

] Lineas y/o buses de conexidn.

] Verificacion de violaciones eléctricas.

] Otros.

Simulacién del funcionamiento de circuitos electrénicos:

[J Simulaciones informaticas. Verificacién de resultados.

"] Montajes en placas de insercion rapida.

] Equipos de medida de sefiales de baja frecuencia. Analizador de espectros de audio. Sondmetro. Otros.

] Técnicas de ajuste y calibracién de los equipos. Valores minimo, maximo y promedio en RMS del voltaje y la corriente.
"] Equipos de visualizacién de seiales.

"I Instrumentacion de medida para comunicaciones dpticas.

] Equipos de medida de sefiales de radiofrecuencia. Analizador de espectros.

[ Verificacion de resultados.

"] Propuestas de modificaciones.

[J Elaboracion de esquemas finales.

Obtencion de placas de circuito impreso:

[J Utilizacién de herramientas informaticas de disefio, edicion y captura asistida por ordenador.

[] Gestidn de ficheros. Tipos de ficheros de produccion CNC. Mdscara de soldadura, mascara de pistas y mascara de serigrafia, entre otros.

CUMPLIMENTA: PROFESOR/A REVISA: JEFATURA DEPARTAMENTO ARCHIVA: JEFATURA TECNICA
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] Documentacion técnica para la realizacidn de la placa. Esquema eléctrico. Dimensiones. Tipo de placa.

Baquelita y fibra de vidrio doble cara, entre otras.

"] Técnicas de obtencion de fotolito. Materiales fotosensibles.

"] Materiales fotosensibles para circuitos impresos. Caracteristicas. Maquinas para el insolado. Técnicas de insolado. Precauciones y medidas
de seguridad en el uso de luz ultravioleta.

[J Fotograbado mediante fotomecdnica y grabado quimico. Atacado de la placa. Extraccion de gases.

I Impresion serigrafia con tintas resistentes al grabado.

"] Técnicas y utilidades de chequeo y diagndstico de verificacidn de la fiabilidad de la placa. Inspeccidn visual.

] Medidas de seguridad en la manipulacién de productos quimicos. Equipos de proteccién individual.

Construccidn de circuitos electrénicos:

"I Interpretacion de esquemas y planos. Caracteristicas fisicas de los componentes.

"] Tecnologias de montaje de placas de circuito impreso.

[J Técnicas de soldadura y desoldadura. Convencionales, mixtas y tecnologia de montaje superficial.

"] Tipos de conectores. Audio. Video. Fibra dptica. Datos. Aplicaciones industriales.

[J Herramientas de montaje de conectores y empalme de lineas. Herramientas de engastado. Herramientas de montaje de conectores de fibra
Optica.

] Mdquinas herramientas de taladrado y fresado para circuitos impresos. Herramientas de corte. Brocas y fresas, entre otras.
[J Técnicas de fijacion de componentes y elementos auxiliares de la placa.

] Técnicas de verificacidon de estandares de mecanizado.

[J Maquinas herramientas de taladrado y fresado. Herramientas de corte. Brocas y fresas, entre otras.

[J Medios de proteccion contra descargas electroestaticas.

[J Técnicas y utilidades del chequeo y diagndstico de verificacion de la fiabilidad de la placa.

CUMPLIMENTA: PROFESOR/A REVISA: JEFATURA DEPARTAMENTO ARCHIVA: JEFATURA TECNICA
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Puesta a punto de circuitos electrénicos:

[J Métodos y procedimientos de carga de parametros. Métodos de configuracion.

[ Verificacion de los pardmetros. Ajustes de valores de alimentacion. Visualizacion de sefiales. Equipos de medida. Aplicaciones software.
Osciloscopios analdgicos y digitales.

[J Sistemas globales de valoracion. Métodos de evaluacién.

[J Pruebas de hipdtesis. Fiabilidad de componentes y microcircuitos.

"] Técnicas de verificacion del funcionamiento y fiabilidad de prototipos. Utilidades de chequeo. Verificacidn de las prestaciones del prototipo.
] Documentacion de la puesta a punto. Procedimientos utilizados y resultados obtenidos.

UNIDADES DIDACTICAS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

UD 1 Conceptos basicos. RA1

o Componentes discretos. Resistencias, condensadores, bobinas

o Caracteristicas fisicas de los componentes.

o Componentes semiconductores basicos.

e Sensores de luz, de presion, de temperatura, de efecto hall, etc.

e Tipos de conectores. Audio. Video. Fibra optica. Datos. Aplicaciones industriales.
o Dispositivos electronicos de control de potencia, transistores, tirisitores, triacs.

UD 2. Construccion de circuitos electronicos: RA3, RA4, RAS

CUMPLIMENTA: PROFESOR/A REVISA: JEFATURA DEPARTAMENTO ARCHIVA: JEFATURA TECNICA
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Interpretacion de esquemas y planos.

Tecnologias de montaje de placas de circuito impreso.

Técnicas de soldadura y desoldadura. Convencionales, mixtas y tecnologia de montaje
superficial.

Herramientas de montaje de conectores y empalme de lineas. Herramientas de
engastado. Herramientas de montaje de conectores de fibra optica.

Maquinas herramientas de taladrado y fresado para circuitos impresos. Herramientas
de corte. Brocas y fresas, entre otras.

Técnicas de fijacién de componentes y elementos auxiliares de la placa.

Técnicas de verificacion de estandares de mecanizado.

Maquinas herramientas de taladrado y fresado. Herramientas de corte. Brocas y fresas,
entre otras.

Medios de proteccion contra descargas electroestaticas.

Soldadura desoldadura SMD

Componentes SMD

Construccion artesanal de una placa de circuito impreso.

Técnicas y utilidades del chequeo y diagnostico de verificacion de la fiabilidad de la
placa.

UD 3. Captura de esquemas de circuito electronicos con Proteus.

RAIL, RA2

CUMPLIMENTA: PROFESOR/A

REVISA: JEFATURA DEPARTAMENTO
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o Interpretacion de esquemas, planos y especificaciones de disefio. Manejo de
programas de CAD electronico.
e Jerarquias.
e Edicién de componentes.
e Creacion de componentes personalizados.
o Utilizacion de librerias.
e Lineas y/o buses de conexion.
e Verificacion de violaciones eléctricas.
e Oftros.
UD 4. Simulacion del funcionamiento de circuitos electronicos con Proteus ISIS. RA2, RA3

o Simulaciones informaticas. Verificacion de resultados.

e Montajes en placas de insercion rapida.

o Equipos de medida de sefiales de baja frecuencia. Analizador de espectros de audio.
Sonometro. Otros.

o Técnicas de ajuste y calibracion de los equipos. Valores minimo, maximo y promedio
en RMS del voltaje y la corriente.

o Equipos de visualizacion de sefales.

e Instrumentacion de medida para comunicaciones Opticas.

o Equipos de medida de sefiales de radiofrecuencia. Analizador de espectros.

o Verificacion de resultados.

CUMPLIMENTA: PROFESOR/A REVISA: JEFATURA DEPARTAMENTO

ARCHIVA: JEFATURA TECNICA
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e Propuestas de modificaciones.
o Elaboracién de esquemas finales.

UD 5. Obtencion de placas de circuito impreso asistidas con Proteus Ares:

e Gestion de ficheros. Tipos de ficheros de produccion CNC. Mascara de soldadura,
mascara de pistas y mascara de serigrafia, entre otros.

e Documentacion técnica para la realizacion de la placa. Esquema eléctrico.
Dimensiones. Tipo de placa.

o Baquelita y fibra de vidrio doble cara, entre otras.

e Técnicas de obtencion de fotolito. Materiales fotosensibles.

o Materiales fotosensibles para circuitos impresos. Caracteristicas. Maquinas para el
insolado. Técnicas de insolado. Precauciones y medidas de seguridad en el uso de luz
ultravioleta.

o Fotograbado mediante fotomecénica y grabado quimico. Atacado de la placa.
Extraccion de gases.

o Impresion serigrafia con tintas resistentes al grabado.

e Técnicas y utilidades de chequeo y diagnostico de verificacion de la fiabilidad de la
placa. Inspeccion visual.

e Medidas de seguridad en la manipulacion de productos quimicos. Equipos de
proteccion individual.

CUMPLIMENTA: PROFESOR/A REVISA: JEFATURA DEPARTAMENTO
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UD 6. Puesta a punto de circuitos electronicos:

e Mz¢étodos y procedimientos de carga de pardmetros. Métodos de configuracion.

e Verificacion de los parametros. Ajustes de valores de alimentacion. Visualizacion de
sefales. Equipos de medida.

e Aplicaciones software. Osciloscopios analdgicos y digitales.

o Sistemas globales de valoracion. Métodos de evaluacion.

e Pruebas de Fiabilidad de componentes y microcircuitos.

e Técnicas de verificacion del funcionamiento y fiabilidad de prototipos. Utilidades de
chequeo. Verificacion de las prestaciones del prototipo.

e Documentacion de la puesta a punto. Procedimientos utilizados y resultados obtenidos.

CUMPLIMENTA: PROFESOR/A REVISA: JEFATURA DEPARTAMENTO
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CONTENIDOS TRANSVERSALES.

Ademas de los contenidos propios del médulo, deberan incluirse contenidos y actividades para la educacidn en valores y la atencidn a la cultura
andaluza, segun se establece en la Ley 17/2007 de Educacion en Andalucia (art.39 y 40).

1. Educacion moral y civica: derechos humanos, valores de una sociedad libre y democratica.

2. Educacién para la igualdad: respeto a la interculturalidad, a la diversidad.

3. Educacién para la igualdad en ambos sexos.

4. Educacion para la paz: no violencia, resolucién de conflictos, respeto y tolerancia.

5. Educacion para la salud: habitos de vida saludable y deportiva.

6. Educacién para el consumo: consumo responsable y conocimiento de los derechos del consumidor.
7. Educacion ambiental: cuidado con el medio ambiente.

8. Educacién vial: seguridad y respeto a las normas.

9. Educacion para el ocio: utilizacion responsable del tiempo libre y del ocio.

10. Cultura andaluza: el medio natural, la historia, la cultura y otros hechos diferenciadores de Andalucia.

CUMPLIMENTA: PROFESOR/A REVISA: JEFATURA DEPARTAMENTO ARCHIVA: JEFATURA TECNICA
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8. TEMPORALIZACION.
HORAS TOTALES: 192 SEMANALES: 6
EVALUACION UNIDAD DIDACTICA HORAS
12 UD 1 Conceptos basicos. 35
1;21 ﬁfrg;g UD 2. Construccion de circuitos electrénicos 25
UD 3. Captura de esquemas de circuito electronicos con Proteus. 1 12
22 UD 3. Captura de esquemas de circuito electronicos con Proteus. 2 16
167 éBr;ggast UD 4. Simulacion del funcionamiento de circuitos electrénicos con Proteus ISIS. 30
UD 5. Obtencion de placas de circuito impreso asistidas con Proteus Ares 1 20
3 UD 5. Obtencién de placas de circuito impreso asistidas con Proteus Ares 2 30
2&5'1'5?6‘250 UD 6. Puesta a punto de circuitos electronicos 24

CUMPLIMENTA: PROFESOR/A REVISA: JEFATURA DEPARTAMENTO

ARCHIVA: JEFATURA TECNICA




C.P.1.f.P. los Viveros
(Sevilla)

CPIFP LOS VIVEROS MANUAL DE PROCEDIMIENTOS
PROGRAMACION MODULO MD850201

Rev. 00

Pag.
18/2

| 9. METODOLOGIA. |

El planteamiento metodologico del modulo profesional estd orientado a las capacidades terminales previamente especificadas. Creemos util
plantear un grado de complejidad creciente en la que el alumno vaya desarrollando la unidad de competencia descrita en cada una de las unidades
didacticas. Las unidades didacticas se encuentran secuenciadas de forma que los contenidos del modulo se encuentren distribuidos segun niveles
de elaboracion. La estructura de conocimientos del modulo profesional se plantea en forma creciente.

De esta forma las unidades didécticas posteriores engloban los conocimientos desarrollados en las unidades didéacticas ya mencionadas. Se evita
secuenciar los contenidos de forma lineal ya que no favorece el aprendizaje significativo. La secuencia de contenidos sigue una evolucion en
espiral. En cada unidad se plantean nuevos contenidos junto con el manejo de los adquiridos en unidades anteriores. Entre las herramientas
metodologicas usadas encontramos:

o Encuestas para determinar las ideas previas de los alumnos.

e Actividades guiadas por el profesor para la instalacion de software.

o Clase expositiva con realizacion practica de lo mostrado por el profesor.
e Desarrollo de ejercicios en clase.

o Busqueda de informacion sobre la ayuda.

e Disefio y realizacion de trabajos practicos.

o Exploracion bibliografica.

e Montajes practicos guiados por el profesorado.

o Ejercicios fuera del horario lectivo.

e Busqueda de aplicaciones software.
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e Visionado de documentales.
e Busqueda de herramientas en internet.
e Busqueda de procedimientos en la ayuda en linea.

Las unidades didacticas seguiran la estructura planteada por el procedimiento eje del modulo profesional. En este caso, al no ser un médulo
profesional con caracter transversal, este asociado a una unidad de competencia y seran las unidades didacticas las que reflejen esta competencia
en mayor o menor medida. El eje de las unidades didacticas son las actividades de ensefianza-aprendizaje. El desarrollo de éstas se articulara en
torno a una propuesta de actividades que constituyen un programa-guia. Las unidades didacticas se van a estructurar segun tres tipos de
actividades:

1. Actividades de iniciacion. Motivaran al alumno y estableceran las bases para la accion docente ya que se analizaran las ideas previas del
alumnado.

2. Actividades desarrollo. Estas actividades trataran de lograr el aprendizaje significativo de los alumnos.

3. Actividades de acabado. Seran las tltimas actividades de la unidad y estaran encaminadas a sacar conclusiones sobre el desarrollo de la
unidad.

Las propuestas metodoldgicas incidiran en el desarrollo de las capacidades terminales, asi como de las capacidades actitudinales asociadas al
ciclo formativo.

Atendiendo a los recursos informaticos disponibles los grupos estaran formados por dos alumnos/as o tres en el caso de que la asignacion de dos
alumnos/as por puesto sea insuficiente. En cada unidad didactica se abordara en mas detalle la estrategia metodoldgica a emplear.
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| 10. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS.

En primer lugar, debemos considerar los apuntes de clase como el primer material didactico con el que cuenta el profesor y el alumno para el
aprendizaje.

Se hara uso de la plataforma de aula virtual del centro, para la distribucion de textos, de trabajos y de entrega de tareas
Desde el punto de vista practico el material de apoyo mas idoneo para impartir las clases es:

e Ordenador. Periféricos de ordenador (impresora, trazador grafico, tableta digitalizadora). Programas informaticos de dibujo y disefio
asistido por ordenador (CAD-CAE) para la representacion, simulacion y calculo de circuitos electronicos analdgicos. Archivadores de
planos. Material de oficina general.

o Herramientas manuales para trabajos eléctricos y mecénicos (alicates, destornilladores, pelacables, soldador).

e Herramientas para montaje manual de maquetas electronicas. Instrumentos de medida y verificacion electronica (polimetro, osciloscopio,
frecuencimetro, generadores de BF y AF, fuentes de alimentacion, analizador de espectros).

e Instrumentacion para registro de parametros. Instrumentacion para ensayos de fiabilidad.

e Esquemas electronicos y listas de materiales. Conductores eléctricos y elementos de interconexion. Componentes electronicos analdgicos
pasivos y activos (discretos e integrados). Maquetas y prototipos de circuitos electronicos.

o Hojas de medida e informes de pruebas.

e Magquinas de atacado quimico, perforado, taladrado, soldadura, etc.
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| 11. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES.

Se realizara una visita a una empresa de la zona dedicada al mantenimiento de productos electronicos.

| 12. ATENCION A LA DIVERSIDAD.

Para los alumnos que tengan dificultades con la materia se realizaran actividades de refuerzo tales como: sesiones de resolucion de dudas previas a los
examenes, agrupamiento con compaferos aventajados en actividades de trabajo de los alumnos en clase, actividades en grupo para fomentar la

colaboracién y cooperacion de los alumnos con mayor nivel de conocimientos con los que presenten un nivel mas bajo, etc.

Se podran proponer actividades de ampliacion destinadas al alumnado con mayor nivel o implicacion.

En el caso de que haya alumnado con discapacidad reconocida se podra realizar una adaptacion_no_significativa y/o de acceso al curriculum
(Instrucciones de 8 de marzo de 2017) no se adaptaran objetivos, contenidos ni criterios de evaluacién, pero se podran adaptar materiales, metodologia y

procedimientos de evaluacion.

e Metodologias didacticas favorecedoras de la inclusion (aprendizaje cooperativo).

e Organizacion de los espacios y los tiempos.

e Diversificacion de los procedimientos e instrumentos de evaluacion.

a) Uso de métodos de evaluacion alternativos a las pruebas escritas.
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b) Adaptaciones en las pruebas escritas.

La adaptacion queda en un documento escrito consensuado por el Equipo Docente y en la Programacion de Aula se adecuaran las actividades formativas y
los procedimientos de evaluacion (art. 2.5.e. de Orden de 29-9-2010 evaluacién en FP).

13. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION Y RECUPERACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION.

La Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion, certificacion, acreditacion y titulacion académica del alumnado que cursa
ensefianzas de formacion profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad Auténoma de Andalucia, en el art.2 recoge que “la
evaluacion de los aprendizajes del alumnado que cursa ciclos formativos sera continua y se realizara por moédulos profesionales”.

En dicha normativa se establece, ademas, que los alumnos y alumnas dispondran de un maximo de cuatro convocatorias, entendiendo que una convocatoria
es el conjunto de actuaciones que forman parte del proceso de evaluacion y se desarrollan en el periodo lectivo del médulo profesional. Con caracter
general, se establecera una convocatoria por curso escolar.

A) CRITERIOS DE EVALUACION

En la Orden de 29 de septiembre de 2010 también se establece que para evaluar el aprendizaje del alumnado se consideran los resultados de aprendizaje y
criterios de evaluacion, asi como las competencias y los objetivos generales. También se tiene en cuenta las posibilidades de insercién en el perfil
profesional y de progreso en estudios posteriores a los que pueda acceder. Los criterios de evaluacion constituyen elementos curriculares esenciales en el
proceso formativo, ya que permiten comprobar el nivel de adquisicién (grado de consecucién) de cada resultado de aprendizaje. Todos ellos seran conocidos
por alumnos y alumnas. Estan recogidos en el apartado 6 de esta programacion, junto con sus resultados de aprendizaje.
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B) FASES DE LA EVALUACION.

En la evaluacion del proceso de aprendizaje, podemos distinguir tres momentos o fases: inicial, continua o formativa y sumativa.

e Laevaluacién inicial se realizara durante el primer mes para conocer las caracteristicas y nivel de competencias el alumnado. Se convocara una sesion
de evaluacion a la finalizacion del mismo.

e La evaluacion continua se realizara a lo largo del propio proceso de ensefianza-aprendizaje y se recogera informaciéon sobre el progreso de cada
alumno y del grupo.

e La evaluacién sumativa se realizara a la finalizacion de cada trimestre y del curso académico para saber el nivel de adquisicion de los resultados de
aprendizaje de cada alumno, convocandose para ello 3 sesiones de evaluacién parcial (diciembre, marzo y mayo) y una sesién de evaluacion final
(junio).

Evaluacidn inicial o diagndstica.

Al comienzo del médulo se realizara una prueba sobre los contenidos del mismo con el fin de detectar el nivel de conocimientos previos del alumnado. Esta
prueba se calificara cualitativamente y los resultados seran analizados por el equipo educativo en la sesién de evaluacion inicial junto con el resto de los
modulos. Ademas, con el fin de conocer las caracteristicas del alumnado se les pasara un cuestionario para saber los estudios académicos o las
ensefianzas de FP previamente cursadas, tanto en el sistema educativo como dentro de la oferta de formacion para el empleo, si el acceso ha sido mediante
prueba, si presenta algun tipo de discapacidad, si tiene experiencia profesional previa, si pretenden acceder al mundo laboral una vez terminado el ciclo
formativo o realizar otros estudios, etc. Asimismo, a lo largo de todo el periodo de evaluacion inicial podra obtenerse informacién sobre el grado de interés
por el médulo y el ciclo, dificultades en el proceso de aprendizaje, etc. Al mismo tiempo, con esta evaluacion inicial intentaremos crear un estado de interés
por los nuevos contenidos que van a cursar.

Al término de este periodo (mediados de octubre) se convocara una sesion de evaluacion inicial en la que la tutor/a del grupo facilitara al equipo docente la
informacién disponible del grupo y que ha sido recogida por todos los profesores en cada uno de sus médulos. Esta evaluacion inicial sera el punto de
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referencia del equipo docente, para la toma de decisiones relativas al desarrollo del curriculo y su adecuacién a las caracteristicas y conocimientos del
alumnado. Esta evaluacién, en ningun caso, conllevara calificacion para el alumnado y los acuerdos adoptados por el equipo educativo se recogeran en acta
durante la celebracion de la sesion de evaluacion.

Evaluacién Continua

La Orden de 29 de septiembre de 2010, sobre evaluacion del alumnado que cursa ensefianzas de formacion profesional inicial en Andalucia
establece en su articulo 2 que la evaluacion de los aprendizajes del alumnado que cursa ciclos formativos sera continua y se realizara por moédulos
profesionales. La aplicacion del proceso de evaluacién continua del alumnado requerira, en la modalidad presencial, su asistencia regular a clase y su
participacion en las actividades programadas. La asistencia a clase se controlara a través del programa Séneca y/o la aplicacion iSéneca para movil,
quedando registrada ademas en el cuaderno del profesor.

A través de la evaluacién continua vamos a realizar un analisis de los aprendizajes adquiridos por los alumnos (progreso de cada alumno y del
grupo) y de la marcha del proceso formativo que se esta desarrollando.

Para valorar el progreso de los alumnos, evaluaremos las distintas actividades de ensefianza-aprendizaje que realizamos por unidad didactica,
utilizando para ello diferentes instrumentos de evaluacion.

Las ausencias del alumno/a, con caracter general, tendran como consecuencia la imposibilidad de evaluar con determinados CE a dicho alumno/a en
el proceso de evaluacién continua, cuando dichas ausencias coincidan con la aplicacion de actividades de evaluacion relacionadas con determinados CE que
no vuelvan a ser evaluados durante el curso.

En estos casos los alumnos/as tendran derecho a ser evaluados aplicando dichos CE en el periodo de recuperacion/mejora de la calificacion:

a) En 1° curso en el periodo de recuperacién/mejora entre la 32 evaluacion parcial y la final.
b) En 2° curso en el periodo de recuperacion/mejora previa a la evaluacion final entre la 2° Evaluacion y la final.
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Evaluacién Sumativa o Final

Tiene la funcion de saber cual ha sido el nivel de adquisiciéon de los resultados de aprendizaje de cada alumno, de acuerdo con los correspondientes criterios
de evaluacion, para lo cual se emite una calificacion. Esta evaluacion se realizara:

e A la finalizacién de primera (diciembre), segunda (marzo) y tercera (mayo) evaluacién. El alumno obtendra una calificacion parcial en cada trimestre
que oscilara entre 1 y 10 sin decimales. Se considerara positiva si es igual o superior a 5 y negativa si es menor de 5.

e A la finalizacién del curso académico (junio), donde se formulara la calificacion final del médulo, que también estara comprendida entre 1 y 10 sin
decimales. Se considerara positiva si es igual o superior a 5 y negativa si es menor de 5.

C) INSTRUMENTOS DE EVALUACION

En todo momento, se garantizara una variedad suficiente de instrumentos de evaluacion para poder aplicar correctamente los CE asociados a cada RA. Se
disefian diversos instrumentos y el peso de la calificacion se reparte, sin que se de relevancia excesiva a unos sobre otros, para favorecer la evaluacion
continua.

Los instrumentos de evaluacion utilizados para comprobar y medir los aprendizajes se elegiran y disefiaran en funcion de los RA y CE. Usaremos:

Para observacion: fichas de observacion, ...

Para tareas: plantillas de correccion, fichas de autoevaluacion/coevaluacion...

Para trabajos: Plantillas de correccion, listas de chequeo, rubricas...

Para examenes: prueba escrita (test, preguntas cortas, desarrollo) y pruebas orales. Con sus plantillas de correccion.

Los instrumentos de evaluacion se concretan para cada UT.
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Todas las calificaciones se recogen en el Cuaderno del Profesor, donde aparecen reflejadas todas las variables a evaluar y su correspondiente calificacion.

Todos los documentos, incluidos los instrumentos, utilizados en el proceso de evaluacion del alumno/a estaran a disposicion del mismo o de sus

representantes legales en caso de minoria de edad. Se facilitara copia de los mismos si los solicita el alumno/a o sus representantes legales en caso de
minoria de edad.
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D) CRITERIOS DE CALIFICACION
° PONDERACION .
u.D. SESIONES | oi6n CALIFICACION ENLA | PONDERACION
EVALUACION
UD 1 Conceptos basicos. 35 1 Prueba objetiva: 30% 33%
Trabajos y actividades: 70%
UD 2. Construccion de circuitos electrénicos 25 1 339%
Trabajos y actividades: 100%
. 0 r . 12
UD 3. Captura de esquemas de circuito electronicos 1 e 339
con Proteus. 1
. . r . 16
g)ll)l ?;;r(()?;?ltsul'za de esquemas de circuito electronicos 5 el v ashiEces: 1007 339, Todas las
= evaluaciones
. o7 . . . . 30
UD 4.,51.mulac1on del funcionamiento de circuitos 5 el v ashiEces: 1007 339 al 33,33%
electronicos con Proteus ISIS.
o7 . . . 20
Ul? 5 Obtencion de placas de circuito impreso 2 Tl os v celldadtas (0% 33%
asistidas con Proteus Ares 1
(4 . . . 30
Ul? 5 Obtencion de placas de circuito impreso 3 e 50%
asistidas con Proteus Ares 2
UD 6. Puesta a punto de circuitos electronicos 24 3 Trabajos y actividades: 100% 50%

e Como se consideran las calificaciones de los CE no superados o de las partes en que se puede subir nota. Las calificaciones que obtenga en los

procedimientos de evaluacién (tareas, trabajos, examenes, etc.) disefiados para la recuperacion sustituiran las calificaciones obtenidas en dichos CE
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durante el proceso de evaluacién continua del MP en un curso. Por consiguiente, dichas calificaciones, junto con las que obtuvo en los criterios de
evaluacioén que si superd en su momento, generaran una nueva calificacion final del médulo que sera la que aparecera como nota de evaluacion final FP.

e En el caso del alumnado que quiere mejorar su calificacion, se mantendra la nota mas alta considerando la que obtuvo en un primer momento y la que ha
obtenido en este proceso de mejora de calificacion. Por consiguiente, dichas calificaciones, junto con las que obtuvo en los criterios de evaluacion que
no han sido objeto de mejora, generaran una nueva calificacién final del MP que sera la que aparecera como nota de evaluacién final FP.

e Como se calcula la nota trimestral y final. La nota trimestral sera la media (aritmética o ponderada) de las UT del trimestre. La nota final sera la media
(aritmética o ponderada) de todas las UT. Las notas trimestrales y finales se redondean.

e Los alumnos y alumnas seran informados al principio de curso acerca de los criterios de calificacion que se seguiran en este modulo profesional.

e La calificacion de cada prueba sera de 0 a 10 puntos con 2 decimales, y en cada una los alumnos y alumnas conoceran los criterios de correcciéon y
calificacion de dicha prueba, incluyendo el valor de cada una de las actividades de la misma.

e Las fechas para la realizacidon de estas pruebas se fijaran con suficiente antelacion por el profesorado y no podran ser modificadas, salvo circunstancias
excepcionales.

e Si un alumno o alumna no acudiera el dia de su realizaciéon, no podra realizar la prueba nuevamente, hara que la materia de dicha prueba quede
pendiente de evaluacion para la recuperacién, salvo casos excepcionales, justificados documentalmente, que seran valorados por el equipo educativo.
En todos los casos, el alumno debera justificar las faltas en el plazo de una semana desde su incorporacion.

e En el caso de que se detectase alguna irregularidad propiciada por el alumno/a (hablar durante el examen, consulta en libro, apuntes, aparatos

electrénicos...) la prueba se calificara con un 0 y debera presentarse a la prueba de recuperacion.
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e Puesto que la nota que aparece en el boletin es un nimero entero se procedera al redondeo, tal y como nos indica la Orden de 29 de septiembre de
2010 en el articulo 17: “del resultado se tomara la parte entera y las dos primeras cifras decimales, redondeando por exceso la cifra de las centésimas si

la de las milésimas resultase ser igual o superior a 5”.

e La Calificacién final del médulo seréa la suma de todos los RA ponderados, no siendo necesaria la calificacién superior a 5 en cada uno de los RA.

E) SISTEMA DE RECUPERACION

Durante el periodo ordinario de clases se podran disefiar actividades de apoyo dirigidas a ayudar a los/as alumnos/as que necesiten de medidas

encaminadas a facilitarles el logro de determinados Resultados de Aprendizaje.

Deben determinarse y planificarse las actividades de refuerzo, recuperacion o mejora de los RA y CE en el periodo entre la Gltima evaluacion
parcial (3% en 1° curso y 2 en 2°curso) y la final para permitir al alumnado la superacion del modulo pendiente de evaluacion positiva o, en su
caso, mejorar la calificacion obtenida en el mismo.

Al inicio de ese periodo el profesor entregara a cada alumno/a un plan individualizado de recuperacion (ver modelo en el Calidad) que recogera:
- Detalle de los RA y CE no superados/ mejorables

- Plan de trabajo

- Momentos e instrumentos de evaluacion

- Criterios de Calificacion
- Detalle del horario y calendario
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- Informacion de la obligatoriedad de asistir a las clases de ese periodo

En Sevilla a .14 de octubre de 2019

Firmado: Florencio Egea Jiménez
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